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Fibra 6tica
* Conceitos teoricos
*—Estrutura
e Aplicacoes

Sensores de fibra dtica
* Vantagens
» Redes de difracao

* Redes de Bragg
* Redes de periodo longo
Parte experimental

* Medida de temperatura
* Medida de deformacao

Conclusoes




itos tedricos»
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Indice de refraccdo:

Lei de Snell — Descartes:

Medlum 1:
Refractlve Index = njy

Medium 2:
Refractive lIndex = n»

Hefracted Hay

Snell's law




Fibra otica

o Estrutura e caracteristicas
* Aplicacoes
— Comunicacoes

— Sensores

— Imagiologia
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 «Além de serum excelente canal de comunicac¢ao, a fibra otica também
sente!» .

@
* Dispositivo que permite obter o valor de um mesurandd através da®

interaccdo do mesmo com a luz que se propaga nq interior da fibra.
&

@ " 0//.

Vantagens: "
Utilizacao de tecnologia das telecomunicacoes p%t’é;

Detecao remota; - 4 A

. &
Peso e tamanho reduzidos; P %

Imunidade a interferéncias electromagnéticas;
Sinais opticos sao passivos; ’ 4
Desempenho;

Custo potencial.




—Sensores de fibra ética

Redes de difraccao
* Microstruturas em fibra . o

* Perturbacdo periodica no indice de refracdo da nugleo da ﬁ})ra

* Podem funcionar como ﬁItros.para as comunicacoes ou §9nsor’e(s
*)
p [ ]

Modulagao periddica do indice
de refrac¢ao do nucleo da fibra
oOptica

espocrose ~ —— (LSRR —

Espectro de saida

entrada
« )\

Dependéncia




' ‘—Sensat’e&de*ﬁb £ 61‘1@\ .

Redes de Bragg
* Periodo curto (~1p)

Espectro de reflexao
Largura espectral (< 1 nm)

Sensor intrinseco de temperatyra-e

deformacao

entrada

R ——
J\\ Sinal
‘ transmitido
—

Sinal
reflectido




~Sensores de fibra otlca

Redes de periodo longo

Periodo longo (>100p) Espectro de transmissao 4
Sensor-intrinseco de
Largura espectral (~20 nm) temperatura, deférmacao e

indice de fefracgdo o

Sinal a

entrada _—
Sinal

transmitido




Medicao da temperatura utilizando a unidade de analise °
espectral da Fibersensing.

PC c/Labview
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O Medidas experimentais
Ajuste linear
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Parte experimental ;

Medicao da deformacao utilizando a unidade de analise °
espectral da Fibersensing.

Deformacao €
[=381 mm

Deformacao
Carruagem

Ligacéao
Rede

Deslocamento

FS2200SA

PC c/Labview
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O Dados experimentais
Ajuste linear
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Parte experimental -

Medicao da deformacao utilizando o esquema de medida de pgténcia
auto-referenciada

Circulador 6ptico Deformacéo

Fonte de ] ‘ Carruagem
Espectro
Largo J

Acoplador
Optico
90:10

Referéncia

N1 6209 USB ﬁ
Al Entrada Analégica

PC c/Labview
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Modulacao da poténcia reflectida da rede de Bragg pelo“\ﬁltro (bPG)
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Modulacao da poténcia reflectida da rede de Bragg pelo“\ﬁltro (bPG)
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Com o0 aumento da deformac¢ao o comprimento de onda do picg
reflectido de Bragg desloca-se para comprimentos de onda maiores
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Através do esquema implementado é possivel converter mudaggas de
comprimento de onda em mudancas de poténcia.
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F.

Sensibilidade: -1.23x10 */us
Resolucao: 2.5u¢

Dados experimentais
Ajuste linear
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Deformacao (ue)
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Sensores de fibra dtica
Medidas
Temperatura
Deformacgao
Aplicacoes
Estruturas Engenharia civil

Aeronautica
Monitorizacao da Rede Eléctrica f

Parametros Bioquimicos (Ambienté, Ind.ustrla)' ”
Outros
Experiéncia




