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«Conceitos	
  teóricos»	
  

•  Índice	
  de	
  refracção:	
  
	
  

!= ​#/% 	
  
	
  

•  Lei	
  de	
  Snell	
  –	
  Descartes:	
  
	
  

​!↓1 ()!(​+↓1 )=   ​!↓2 ()!( ​+↓2 )	
  
	
  
	
  

Fibra	
  ó-ca	
  



Fibra	
  ó-ca	
  
•  Estrutura	
  e	
  caracterísCcas	
  
•  Aplicações	
  

–  Comunicações	
  
–  Sensores	
  
–  Imagiologia	
  



Sensores	
  de	
  fibra	
  ó-ca	
  
•  «Além	
  de	
  ser	
  um	
  excelente	
  canal	
  de	
  comunicação,	
  a	
  fibra	
  ó-ca	
  também	
  

sente!»	
  
•  Disposi-vo	
  que	
  permite	
  obter	
  o	
  valor	
  de	
  um	
  mesurando	
  através	
  da	
  

interacção	
  do	
  mesmo	
  com	
  a	
  luz	
  que	
  se	
  propaga	
  no	
  interior	
  da	
  fibra.	
  

Vantagens:	
  
•  U-lização	
  de	
  tecnologia	
  das	
  telecomunicações	
  pré-­‐existente;	
  
•  Deteção	
  remota;	
  
•  Peso	
  e	
  tamanho	
  reduzidos;	
  
•  Imunidade	
  a	
  interferências	
  electromagné-cas;	
  
•  Sinais	
  óp-cos	
  são	
  passivos;	
  
•  Desempenho;	
  
•  Custo	
  potencial.	
  
	
  
	
  



Sensores	
  de	
  fibra	
  ó-ca	
  

Redes	
  de	
  difracção	
  
•  Microstruturas	
  em	
  fibra	
  
•  Perturbação	
  periódica	
  no	
  índice	
  de	
  refração	
  da	
  núcleo	
  da	
  fibra	
  
•  Podem	
  funcionar	
  como	
  filtros	
  para	
  as	
  comunicações	
  ou	
  sensores	
  
	
  
	
  



Sensores	
  de	
  fibra	
  ó-ca	
  
Redes	
  de	
  Bragg	
  
•  Período	
  curto	
  (~1μ)	
  
•  Espectro	
  de	
  reflexão	
  
•  Largura	
  espectral	
  (<	
  1	
  nm)	
  
•  Sensor	
  intrínseco	
  de	
  temperatura	
  e	
  

deformação	
  
	
  

​-↓. =' ​/↓011 2	
  



Sensores	
  de	
  fibra	
  ó-ca	
  
Redes	
  de	
  período	
  longo	
  
	
  
Período	
  longo	
  (>100μ)


  Largura	
  espectral	
  (~20	
  nm)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  


​-↑5 =( ​/↓67 − ​/↓89↑ )Λ	
  
m


Espectro	
  de	
  transmissão	
  
Sensor	
  intrínseco	
  de	
  
temperatura,	
  deformação	
  e	
  
índice	
  de	
  refracção	
  
	
  



Parte	
  experimental	
  
Medição	
  da	
  temperatura	
  u-lizando	
  a	
  unidade	
  de	
  analise	
  
espectral	
  da	
  Fibersensing.	
  









Parte	
  experimental	
  
Medição	
  da	
  deformação	
  u-lizando	
  a	
  unidade	
  de	
  analise	
  
espectral	
  da	
  Fibersensing.	
  

Deformação	
  ε	
  = ​∆;/; 	
  
L=381	
  mm	
  









Parte	
  experimental	
  
Medição	
  da	
  deformação	
  u-lizando	
  o	
  esquema	
  de	
  medida	
  de	
  potência	
  
auto-­‐referenciada	
  

Referência	
   R=P1/P2	
  



Parte	
  experimental	
  
Modulação	
  da	
  potência	
  reflec-da	
  da	
  rede	
  de	
  Bragg	
  pelo	
  filtro	
  (LPG)	
  



Parte	
  experimental	
  
Modulação	
  da	
  potência	
  reflec-da	
  da	
  rede	
  de	
  Bragg	
  pelo	
  filtro	
  (LPG)	
  



Parte	
  experimental	
  
Com	
  o	
  aumento	
  da	
  deformação	
  o	
  comprimento	
  de	
  onda	
  do	
  pico	
  
reflec-do	
  de	
  Bragg	
  desloca-­‐se	
  para	
  comprimentos	
  de	
  onda	
  maiores	
  	
  



Parte	
  experimental	
  
Aumenta	
  o	
  comprimento	
  de	
  onda,	
  diminui	
  a	
  potência.	
  



Parte	
  experimental	
  
Através	
  do	
  esquema	
  implementado	
  é	
  possível	
  converter	
  mudanças	
  de	
  
comprimento	
  de	
  onda	
  em	
  mudanças	
  de	
  potência.	
  	
  







Conclusões	
  
	
  Sensores	
  de	
  fibra	
  ó-ca	
  
Medidas	
  

	
  Temperatura	
  
	
  Deformação	
  

Aplicações	
  
	
  Estruturas	
  Engenharia	
  Civil	
  
	
  Aeronáu-ca	
  
	
  Monitorização	
  da	
  Rede	
  Eléctrica	
  
	
  Parâmetros	
  Bioquímicos	
  (Ambiente,	
  Industria)	
  
	
  Outros	
  

Experiência	
  
	
  


